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Europa styrer mot nullutslipp -

* Omstillingen til nullutslipp innen energi,
industri og transport har de siste arene skutt
farti hele Europa. "( I ‘h

* Dette gir mye hgyere kraftforbruk og et mye _*_ /a @](

stgrre kraftsystem, med flere akt@rer, mer sol-
og vindkraft, hydrogen og batterier.
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Kraftig vekst i norsk kraftforbruk

350 TWh
300 .
300 Den viktigste faktoren for hvor mye
250 260 forbruket vokser, er tilgang pa kraft til
220 . :
200 190 konkurransedyktige priser.
150
100 Vind og solkraft vil dekke mye av
50 forbruksgkningen
—Basis —Hoay —Ekstra hay —Lav
0
2020 2030 2040 2050

Ulike scenarioer for norsk kraftforbruk frem mot 2050
Kilde: Statnetts langsiktige markedsanalyse, 2022-2050
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Statnett legger til rette for
elektrifisering og grénn verdiskaping

Vi forsterker og fornyer transmisjonsnettet. Dette
legger til rette for en dobling av kraftforbruket frem
mot 2050 og for idriftsettelse av 15 GW havvind

innen 2040.
v,
. O‘ Vi utvikler nye lgsninger for sikker drift i et
- - .
- - system med mye mer vind og sol.

Energiforsyningen ma vaere sikker, effektiv og
baerekraftig. Vi skal ta gode, langsiktige beslutninger
samtidig som tempoet skal gke.
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Et sterkt kraftnett er avgjgrende for utslippskutt og nzeringsutvikling

. Adamselv
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» Statnett bygger et transmisjonsnett pa
420 kV og gker aktiviteten over hele
landet

sssssssssss

* Mange av tiltakene er reinvesteringer
hvor vi gker kapasiteten ved 3
oppgradere eksisterende 300 kV-nett

420 300 132
kv kV kV

Mellomlandsforbindelse
HVDC

Dagens Fremtidig
transmisjonsnett mélnett 2040



Pkt kapasitet i og mellom regioner

-, Yarangerbotn

; \tKirkenes
8 kogfoss

Det er szerlig viktig med fremdrift i disse omradene:

* Tiltakene pa Vestlandet haster aller mest. Her forsterker vi nettet nord
sgr, fra Sogndal til Sauda, og inn til Bergensomradet og Haugalandet

b Rana
o Nedre Rossaga

* Fra Sgrlandet til @stlandet via Grenlandsomradet, inkludert flere tiltak
i Grenland, Vestfold og inn mot Oslo

* Fra Midt-Norge til Oslo via Sunndalsgra og Gudbrandsdalen, inkludert
tiltak inn mot og internt i Stor-Oslo

Shilldalfs F'a-
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* Stor-Trondheim

* Helgeland: Rana-omradet og til Sverige

= w W W * Finnmark: Fra Skaidi til Hammerfest og @stover mot Varangerbotn og
Loviseholm Mellomlandsforbindelse FI n |a n d

3 HVDC
Kristidpsand
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Norge trenger mer kraftproduksjon

g
| AR

Regjeringen har

Vannkraften vil Regjeringen vil lyse ut Vi fol
. ger med

fortsatt vaere stgrst. omrader for havvind amb|SJon.er om 8

Effektutvidelser er tilsvarende 30 GW TWh solinnen

viktig innen 2040 2030
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Nordavind A-D

Statnett forbereder seg pa tilknytning
av 15 GW havvind innen 2040

* Viharidentifisert omrader langs hele kysten som er egnet
for tilknytning av havvind. Samlokalisering av havvind og
forbruk gir god utnyttelse av kraftsystemet.

* Statnett utreder hybride nettlgsninger og vil i sa fall bygge,
eie og drifte disse.

,\ \/\ Aktuelt med flytende havvind

. 0 . . . Vestavind A | |
 Nettet til havs og pa land vil veere integrert i ett kraftsystem R | &
; AT A Aktuelt med bunnfast havvind
og bgr ha samme regelverk. VestavindB( oo A
Vestavind C ‘ ‘,'/ ﬂ S
Vestavind D

VestavindF/ [ 3&
B A & -
Vestavind E { ‘f' s

" ,~ "li:}jéannavind A
Servest A-E ' ?’/f

SgrvestF
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Stor pégang fra forbrukskunder Batteriproduksjon B Oppdrettsnaering Industri Bl Transport
Datasenter Hydrogen/amoniakk Il Petroleum @vrig forbruk

Py

6 800 MW 2 500 MW 15 700 MW

«-

Reservert kapasitet Kapasitetsko Andre aktive saker
Status pr. okt. 23

Statnett har reservert kapasitet til ca. 6800 MW nytt forbruk og ca. 3900 MW ny produksjon, hvorav 3000 MW havvind

Solkraft er pa vei for fullt med naer 3000 MW installert kapasitet forespurt




Etterspgrselen fortsetter a gke. Vi jobber for a gi kapasitet til flere

 Statnett gjennomfgrer systematiske Antall FORESP@RSLER mottatt ar for ar*
vurderinger av nettet og modenhet til kunder 400
* Vireserverer kapasitet nar det er mulig 350
300
* Vistiller gradvis hgyere krav til kundens 220
modenhet og fremdrift giennom 200
tilknytningsprosessen. 150
100
50
* Det er behov for gkt nettkapasitet og gkt “tall pr. 30. oktober 2023

kraftproduksjon for & mgte forbruksveksten. 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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Forbruksplaner ut i tid — etter kunders planer
Nettet legger til rette for enorme investeringer

1200
En stor andel av forbruksplanene forutsetter tiltak

1000 og mange kunder ma ha vilkar

200 Statnett reserverer kapasitet til mer last enn det er
tilgjengelig energi, ettersom vi av erfaring vet at ikke

i aller planer blir realisert
Vi vil gke grensen for "Vanlig forbruk" for a knytte

40 pa mer raskere

20 Det ma investeres over 500 mrd NOK for & realisere
7 GW nye forbruksplaner (erfaringstall fra ulik

industri: ca. 8 mrd. NOK pr. 100 MW)
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

o

o

o

o

* ca. 1/7 av reservert kapasitet via nettselskap mangler tall for forventet idriftsettelse

Statnett Bransjen er i gang med digitale Igsninger giennom Elbits eller Elhub for d

. ) ) . o Det grgnne taktskiftet
registrere og folge opp reservasjoner og tilknytninger pa tvers av nettselskap




@kende fokus — arlig oppfelging og frigjgring av kapasitet til mer
modne prosjekter

Fl:eyr Setter norsk bat

ter Pa pause - ter ifabrikk
wkoen & : struper e :
ettt o lnvesteringenep I * Kravtil arlig rapportering for alle

Equin® ttel entem som o a .

Wisting"lt(oe et i Fi Usikk! w kcl)z};ll]:é?i(ﬂféIllllﬁ(ﬁfdg;il;lsergge fra llprske Hlyndigheter, Ni blir d re S e rVa SJ O n e r
crigior 100 MW iS - ’:4 ﬁnansieringen er ikke p3 plas:lelzl:lllllls}’nl_mg' Fabrikken i Usa Pl'iol'iteiE::f;)lizll V | . . k . S | d .

(e o * Vesentlige avvik gir Statnett anledning
til a kansellere reservasjon

Fram til byggestart vil terskelen for
kansellering vaere lav

Statnett st@gtter anbefalingen fra RME til
OED med forskriftsfesting av
modenhetskriterier, tilbaketrekking og
maling av tidsbruk hos nettselskap
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Apen informasjon / Public information

Fleksible akt@rers verktgykasse og bruk av vilkar

\ _{

/ll\

Fleksibilitet
Den evnen aktgrene har
til 3 justere produksjon,
forbruk og/eller lagring
av energi som respons

pa tilstanden i
kraftsystemet.

Statnett

~

Flytting i tid

Il

@ke eller redusere

Egenskapene avgjgr bruksomrade:

» Hvor raskt, hvor lenge og hvor
ofte kan du veere fleksibel?

(os—s NI v sy EO— o)

V| | X

Start og stopp
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Vi automatiserer systemdriften

ARR
ol

Mer uregulerbar produksjon
reduserer forutsigbarheten og farer til
sterre ubalanser

Flere HVDC-kabler og omformere gir
starre og raskere flytendringer og
andre tekniske egenskaper

O

Overgang fra time til
15-minutters-markeder innebaerer at
dagens rutiner ma utferes 4 ganger sa ofte

Statnett

Dagens mate a drifte pa er ikke lenger mulig i et kraftsystem
med mye mer variabel produksjon.

Vi ma automatisere sentrale prosesser i driften, som
balansering og flaskehalshandtering.

Endringene er store bade for Statnett og de andre nordiske
TSOene, og ogsa for markedsaktgrene. Vi helt avhengige av at
eksterne aktgrer gjgr endringer i sine IT-systemer og rutiner.
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Ny nordisk modell for balansering og flaskehalshandtering

NBM legger grunnlaget for at vi kan balansere kraftsystemet sikkert og effektivt ogsa i fremtiden

| dag Med NBM
- Balansering basert pa frekvensen i hele synkronomradet Balansering basert pa ubalansen i hvert prisomrade

- 60 min tidsopplgsning i markedene 15 min tidsoppl@sning i markedene
- Mye manuell handtering fra operaterene Automatiserte lasninger som stgtter operatarene

Statnett
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Vi trenger mer reserver — fra flere aktgrer

* Det ma alltid veere balanse mellom forbruk og produksjon

* Balanseringen blir stadig mer utfordrende pa grunn av mer
variabel kraftproduksjon og gkt handel.

* Vitrenger tilgang til mer reserver for a balansere fremtidens
kraftsystem.

* Statnett opplever allerede situasjoner med for lite reserver

« @kt reservebehov gir forretningsmuligheter for fleksible aktgrer.

Les mer om reservemarkeder og hvordan du kan delta her:
https://www.statnett.no/for-aktorer-i-kraftbransjen/systemansvaret/kraftmarkedet/reservemarkeder/

Statnett

| 2022 ble det
anskaffet reserver
| Norge for totalt

2.5 milliarder
kroner

0,7-13
sek 2 min 15 min
. 30sek
1
rd
FFR FCR aFRR mFRR o .
hurtig frekvens- primaer- automatisk sekundaer- regulerkraft Aktiveringstid
reserve reserve reserve
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https://www.statnett.no/for-aktorer-i-kraftbransjen/systemansvaret/kraftmarkedet/reservemarkeder/

Driftsplanleggingen ma utvikles. RCC er etablert

Outage : Short Coordinated
Planning Cagriziny Term System Security

Coordination Caleutatiar Adequacy Analysis

Common
Grid Model

Operational Planning Realtime *,

- 7 "Hour =1

Statnett Det grénne taktskiftet



Nettutnyttelse og automatisert kapasitetsberegning

* Flytbasert markedskobling for a gi st@rre
mulighetsrom for handel
* Ekstern parallelldrift. Operativt Q3-24

* Innfgres i dggnmarkedet, deretter intradag

* RSC utvikler IT-verktgy for beregning av kapasitet

Netto posisjon A

N

/ Begrensetav BC

K Begrenset av AC

2000
y ) Netto posisjon B
n |

Begrenset av AB
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Kraftsystemets egenskaper endres

* | Norden har produksjon fra vann- og kjernekraft veert
dominerende i produksjonsmiksen. Disse kraftverkene har 4
egenskaper som er viktig for stabiliteten i kraftsystemet.

3
* Fremover far vi en kraftig vekst i andel produksjon fra vind- og
solkraft som har litt andre egenskaper 2
* Vima sgrge for at kraftsystemet teknisk sett fungerer slik det 1
skal, uavhengig av hvilke kraftverk som produserer v ‘
: 36

Fornybarproduksjon i Norge 2030

Statnett jobber med kartlegging av behov og tiltak
35

Vi samarbeider ogsa med de andre nordiske TSO-ene w Landvind Hawvind Solkraft

Statnett Det grénne taktskiftet




Tiltak som skal sikre fortsatt stabil drift av hele det nordiske

kraftsystemet

Markedsbaserte tiltak >

Gjennom markedslgsninger kan
aktgrer konkurrere om a levere
tjenester som svarer til
kraftsystemets behov.

Statnett

Funksjonskrav

Ved 3 stille funksjonskrav kan vi
sgrge for at nye omformerbaserte
kraftverk far flere
synkrongeneratorlignende
egenskaper.

Nettiltak

Gjennom tiltak i nettet kan vi gke
tilgangen pa inerti og
systemstyrke, eller redusere
behovet for disse egenskapene.

Det grgnne taktskiftet




Store endringer i forbruk og produksjon — hele samfunnet bergres

350 TWh
Kraftforbruket vil gke mye og veksten vil i hovedsak bl 300 300
dekket med uregulerbar kraftproduksjon 250 260
220
200 190
De store endringene i energisystemet bergrer hele 150
samfunnet 100
50
—Basis —Hay —Ekstra hgy —Lav
. o . . . o . . o 0
Skal vi lykkes ma alle bidra: myndigheter pa ulike niva, 020 2030 2040 2050

nettselskaper, kraftprodusenter og forbrukere

Ulike scenarioer for norsk kraftforbruk frem mot 2050
Kilde: Statnetts langsiktige markedsanalyse, 2022-2050
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Myndighetene ma gi tydelig retning og gode rammer

Nasjonale, regionale og lokale myndigheter ma bidra giennom a:

* Utforme rammevilkar som bidrar til at samfunnsgkonomisk lgnnsomme
investeringer i nett og produksjon besluttes og gjennomfgres raskt

 Tydeligere prioritering blant ulike kundetyper ved knapphet pa kapasitet
 Mer effektive konsesjonsprosesser for nett og produksjon

* Legge til rette for samlokalisering og koordinert utvikling av nett, produksjon og
forbruk, inkludert lokalisering av havvind

* Prioritere energieffektivisering som avlaster strgmnettet

Statnett Det grénne taktskiftet



Ii Forbrukstoppene i Norge er knyttet til elektrisk oppvarming i kuldeperioder

* Pa @stlandet (NO1) kunne 4-5 TWh mindre bruk av strgm til oppvarming i bygg redusert maksimalforbruket i en
kuldeperiode med om lag 2000 MW og frigjort kapasitet pa alle nettnivaer

Energieffektivisering som avlaster stromnettet bgr prioriteres

* Frem til 2030 bgr det kunne gjennomfgres betydelige reduksjoner i maksimalforbruket av strom i bygg. Det kan
redusere ventetiden for bedrifter som gnsker mer kraft fra nettet

ﬂ RO T
BN U -~



4 GW

Mer av forbruket ma bli fleksibelt ” “‘
* Mer veeravhengig kraftproduksjon gir mye stgrre og , it V‘
35 36

hyppigere svingninger i tilgangen pa kraft

w

N

-

» Landvind Havvind Solkraft

* Vitreger bade mer effektkapasitet i vannkraften og mer T
forbruksfleksibilitet for to uker i 2030. Statnetts Langsiktige markedsanalyse.
* Store samfunnsgevinster nar kraftforbruket i stgrre grad Strempris gjennom en uke i NO1 - oktober 2023
tilpasses kraftproduksjonen og kapasiteten i nettet 190; et
* Mer effektiv ressursutnyttelse, raskere elektrifisering og utslippskutt \\

* Og lpnnsomt for forbrukerne %0

-50
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Kraftmarkedet gir viktige signaler

* Et felles marked og tett samarbeid med resten av Norden og Europa gjgr kraftsystemet mer

effektivt og robust — til det beste for norske og europeiske forbrukere

* Prisene koordinerer forbruk og produksjon: Hvilke magasin skal spare pa vann i en gitt situasjon, hvilke bgr kjgre?
Og i gkende grad: Nar er det best a lade elbilen eller varme tappevann? Og nar bgr ulike industrier begrense

elforbruket sitt?
* Prisomrader tilpasser kraftflyten til nettets kapasitet

* Forbruksfleksibilitet far en viktigere rolle =2 Prissignaler bgr na fram til flest mulig
* Prissignalene er viktige - bade pa kort og lang sikt

* Kort sikt: Utnyttelse av eksisterende fleksibilitet i produksjon og forbruk
* Langsikt: Investeringer knyttet til forbruk og produksjon inkludert ny fleksibilitet i produksjon og forbruk

v" Lgsninger for smart lading og annen smart styring av forbruk utvikles bare hvis det er lsnnsomt

Det grgnne taktskiftet
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Statnetts investeringer de neste 20 arene
20 Mrd. 2023-kroner

Totale investeringer vil gke
til 100-150 mrd. de neste ti 15

arene, fra 70 mrd.! de
o . (] 10
foregdende ti arene
| I |
0

2023 2032 2042
m Digitalisering, inovasjon og IT m Nettinvesteringer m Totale investeringer

1Ekskludert mellomlandsforbindelsene. Tall i 2023-kr.
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Viktige satsningsomrdder for Statnett:

Mer nett raskere

@kt kapasitet til kundene

Heyere utnyttelse av dagens kraftsystem
Automatisert systemdrift

Stabilitet i et kraftsystem i endring
Tilrettelegging for havvind

on G s B e =

Myndigheter, produsenter og forbrukere ma ogsa bidra:

7. Myndighetene ma gi tydelig retning og gode rammer
8. Norge trenger mer kraftproduksjon

9. Mer av forbruket ma bli fleksibelt

10. Kraftmarkedet gir viktige signaler
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